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Uponor har en 16sning f6r alla behov

Uponors breda produktprogram for berg-, jord- och sjévarmesystem tacker de flesta behoven for var-
mepumpsanldggningar, fran installationen i enfamiljsvillan till stora borrhalslager for offentliga och

kommersiella byggnader.

Marken - en betydelsefull
energikdlla

Vdrme som tas ur marken och féradlas med hjélp
av varmepump star idag for cirka 10 % av upp-
varmningen av vdra bostdder och lokaler. De
markbundna energisystemen har funnits sedan
slutet pa 70-talet och bildar idag en egen energi-
sektor. Miljovinsterna &r stora och en fortsatt
anvandning kommer markant att minska utsldp-
pen av koldioxid och andra miljobelastande gaser.

Marken som fornyelsebar
energikdlla

Vinterns kyla och sommarens stekande sol gor att
markens yttemperatur svanger kraftigt 6ver aret.
Mot djupet dr emellertid temperaturdifferensen
allt mindre och pa ca 10 meters djup &r den nds-
tan helt konstant dret runt. Har dr temperaturen
likvardig med medeltemperaturen i lufthavet, vil-
ket medfor ca 9° i soder och 2° som ldgst i norr.
Denna lagvardiga varme bestar av passivt lagrad
solvdarme och &r saledes en genuint fornyelsebar
varmekalla eftersom ett uttag under vintern med-
for en ny tillférsel under sommaren. Varje m3 av
under jorden innehdller i genomsnitt ca 0,5 kWh
per grads temperatursankning.

Det popularaste energisystemet ar bergvarmeb-
runnen. Systemet bestér av en slangforsedd
"borra", vanligen 100-200 meter djup. | slangen
cirkuleras vatten blandat med etanol vilket fun-
gerar som varmebarare. Genom att lata ingdende
slang till borrhalet ha lagre temperatur &n berget
fas vdrme att stromma mot slangen och vdarma
upp vatskan. Denna varme foradlas sedan i en

varmepump till Iamplig nivé for uppvarmning,
oftast 45-50 °C. Ytjordvdrme, som &r det nast
vanligaste systemet, fungerar pa likartat satt,
men i detta fall ldggs slangsystemet horisontellt
nagon meter under markytan.

Borrhalslager och frikyla pa stark
frammarsch

En variant pa bergvarme ar de sa kallade borr-
halslagren. Dessa bestar av ett antal slangfors-
edda borrhal som fungerar som varmevaxlare mot
berget. Den stora fordelen med dessa system ar
att de forutom varmeuttag aven anvands for
uttag av kyla, nagot vi far allt mer behov av,
framst i offentliga lokaler.

Det vanligaste systemet gar ut pa att utvinna
vdrme vintertid och samtidigt kyla ned berget till
ndra nog nollgradig temperatur. Nar sedan kylsa-
songen borjar nagon gang i maj hamtas kylan
hem igen som frikyla varvid berget gradvis &ter-
uppvarms och blir en forstarkt varmekalla kom-
mande vinter.

Genom sin storskalighet och det faktum att ener-
gin anvands tva ganger per ar, som varmekalla pa
vintern och som frikyla pa sommaren, uppvisar
dessa system oftast en hog verkningsgrad med en
energifaktor som oftast ligger mellan 4 och 5
(bergvarme och ytjordvarme ligger runt 3).

Betydande miljovinster

Gors det grova antagandet att 15 TWh natur-
vdrme ersétter eldningsolja sparas ca 1,5 miljon
m3 per &r. Omraknat till utsldpp av koldioxid blir
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det ungefarligen 3,45 miljoner ton av vart totala
utsldpp pa cirka 65 miljoner ton. Detta motsvarar
en sankning pa cirka 5,5 %. P4 kylsidan kan bara
grova overslag goras. Utgar man fran de anldgg-
ningar som omndamnts ovan som levererar kom-
fortkyla till offentliga byggnader och fjarrkylanat
fés en elbesparing av i storleksordningen 60
GWh. | denna berdkning har uppskattats att
medeleffekten pd borrhalslagren @ 150 kW och 2
500 kW pa akviferlagren. Vidare har antagits att
frikylan produceras vid effektfaktorn 20. Med
svensk elmix blir besparingen omraknat i koldi-
oxid marginell, men om man tillampar europeisk
elmix som till 53 % baseras pa fossila branslen,
blir utslappsminskningen cirka 10 000 ton/ar.

Kéllor: Ny Teknik - Dokument Geotec- Olof
Andersson — november 2004, Energi och Miljo -
augusti 2007.

Godkannanden

Uponors varmekollektorer dr typgodkanda av
Swedcert enligt typgodkdnnandebevis 0547.

Dokumentation kan laddas ner frén www.upo-
nor.se.

Tillverkare

Anvéndning: Tryck

Nordic Poly Mark

Produktstandard

Kvalitet

Dimension och minsta godstjocklek
Tryckklass

Rorklass

Dricksvattengodkdnnande
Produktionsenhet 5 = Fristad
Produktionstidpunkt dag/mén/ar/timme

S9NV A WN =

— O

Bild 1: Markning

Uponor erbjuder tre typer av energisystem

Bergvdrme Jordvdrme

Sjovarme
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Ingidende delar

| ett energisystem fran Uponor ingér nagra eller
alla av féljande komponenter beroende pa om
det &r ett berg-, jord- eller sjovarmesystem:

« Kollektorer

« Toppdelar for installation i energibrunn
» Bottendelar och sdnkvikter

« Plastrorsisolering

 Elektrosvetsdelar

 Samlingsbrunnar och fordelningsror

*  Frysskyddsmedel.

Kollektorer

Uponors kollektorslangar finns som enkel- eller
dubbellindade i dimensionen 40 x 2,4. For storre
anldggningar kan Uponor dven offerera kollekto-
rer med 32 mm ror.

De dubbellindade kollektorslangarna &r forsedda
med pasvetsade returbojar for bergvarmesystem.

Bild 2: Dubbel- och enkellindad kollektor

Bottendelar och sankvikter

For att sakerstalla att kollektorn ldtt kan sankas
ner i en brunn eller under vatten och inte skadas

vid installationen anvands bottenvikter. Nedan
visas ndgra av Uponors vikter.

Bild 3: Gjutjarnsvikt 8,5 kg

Bild 4: Pilotvikt PE 10,5 kg

Samlingsbrunnar och
fordelningsror

Uponor har ett brett sortiment av samlingsbrun-
nar och fordelningsror for fran 2 upp till 20
slingor.

Bild 5: Ej kérbar samlingsbrunn
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Bild 6: Kérbar samlingsbrunn

Uponors fordelningsror finns i tva varianter,
antingen med kulventiler pa bade retur och fram-
ledning eller med injusteringsventil flowgard pa
returledningarna och kulventil pa framledning-
arna. Fordelningroren har anslutningsdimensioner
fran 63 mm och uppat.

Bild 7: Fordelningsror med kulventiler

Bild 8: Fordelningsror med kulventiler och flowgard injuster-
ingsventiler

Injusteringsventil

Med injusteringsventiler kan anvdndaren med en
sexkantsnyckel enkelt justera flodet i energisyste-
met. Injusteringsventilerna ar anpassade for ett
flode pa 5-50 liter/minut.

Bild 9: Injusteringsventil

Toppdelar for energibrunn

For installation i energibrunn tillhandahaller Upo-
nor en rad kopplingsdelar som expanderlock, ror-
delar, vinklar, snapplock, trummor och segjdrns-
betdckningar.

Bild 10: Toppdelar

Plastrorsisolering

Roret finns i tva dimensioner med 40 mm och 63
mm mediaror. Isoleringen utgors av ett poly-
etenskum med sluten celluppbyggnad som for-
hindrar vattenupptagning och ger en god isoler-
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ingsformaga. Cellplastens tithet & 30 kg/m3 och
varmeledningstalet 0,04 W/mK.

Bild 11: Korrugerat skyddsror

Med Uponors krymphylsa forhindras att vatten
tranger in eller transporteras mellan isoleringen
och mediaroret.

Bild 12: Krymphylsa

Elektrosvetsdelar

Uponor har en méngd komponenter for kollekto-
rer och poolsolfangare och kan férutom sorti-
mentslistan dven offerera elsvetsdelar i dimensio-
ner upp till dim 315. Uponor tillhandahaller dven
utrustning for svetsning.

Bild 13: Elektromuffar

Bild 14: Vinklar

o 4

Bild 15: Grenrdr och koppling

Frysskyddsmedel

Uponor tillhandahaller bioetanol, propylenglykol
och etylenglykol.

Markeringsband

For utmarkning av kollektorrér anvdnds marker-
ingsbhand.

Bild 16: Markeringsband
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Allmént om projektering

Dimensioneringshjalp

Varmepumpstillverkaren har dimensioneringspro-
gram for sitt eget marke. Svenska varmepumps-
foreningen (SVEP) har tagit fram ett markesobe-
roende program som kan anvandas for jamfo-
relse.

Bioetanol och ovriga kéldmedia

Normalt sett ska etanol och glykol spddas till en
koncentration pd 30 volymprocent. Kollektorrér
40x2,4 mm rymmer cirka 1 liter per meter ror.

Tillstand

Den som installerar ett energisystem ska forvissa
sig om att erfoderliga tillstand for utférandet
finns. Kontakta kommunen och/eller annan
ansvarig myndighet vid osékerhet for att verifiera
att tillstand finns for det specifika projektet.

Samlingsbrunnar och
fordelningsror

Uponors standardbrunnar levereras med varie-
rande anslutningsror 63-125 beroende pd antalet
kollektorer. Anslutningsdimensionen kan behdva
anpassas nar langa stamledningar anvands,
beroende pa tillgangligt tryck.

Injusteringsventilerna som anvands som standard
ar anpassade for ett flode pa 5-50 liter/minut.
Vid ett flode pa 30 liter/minut &r tryckfallet cirka
65 mbar.
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Galler for vatten 20 °C. Om 29 % bioetanol ersatter rent vatten vid 20 °C sa kan flodet 6ka med faktor
1,06 (6 %) och tryckfallet 6ka med faktor 1,29 (29 %).

Innerdiameter
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Bild 17: Tryckfallsnomogram for polyetenror
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Bergvirmekollektor

Planera installationen

Ta hansyn till foljande vid planering av bergvar-
mesystemet:

Brunnen bor placeras sd att dess eventuella
del som finns ovan jord i méjligaste man
skyddas fran oavsiktliga skador (pdkérning
och dylikt).

Avstandet till husvdgg bor normalt Gverstiga 4
meter.

Ledningar ska markas ut.

Placera kéldbararslingor sa att risken for saval
mekaniska som termiska skador pa befintliga
ledningar minimeras.

Uppratta en planritning s& eventuella framtida
gravningar kan utforas utan att anldggningen
skadas.

Uppvdrmnings-
system

Jordlager

200 m
T Berggrund

Varmekadlla - berggrund

Bild 18: Skiss bergvarme
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Brunnsdjup och energibehov

Brunnsdjupet anpassas efter energibehovet. En
tumregel ar att en meter aktivt borrdjup ger 50 W
i utvunnen varmeeffekt i vairmepumpen, se Bild
19: Aktivt borrdjup pa sidan 507. Brunnen ska
kunna leverera den energimangd som kravs for
installationen och fér inte vara for grund. Finns
det planer for utbyggnad av husets uppvarmda
ytor ska brunnen dimensioneras darefter.

Vid flera borrhal (till exempel grannfastighet) ar
rekommenderat avstand mellan hal minst 20
meter. Mindre avstand kan kompenseras med
djupare borrhal.

Aktivt borrdjup

Hojden pa grundvattenpelaren i borrhélet utgor
det aktiva borrdjupet. Det ar inom det aktiva
borrdjupet som varmeutbytet sker. Vid upphand-
lingen bor man se till att offerten avser kostnad
for aktivt borrdjup.

. Q A _,_0_‘:
a1 o o ©
) Q2N Grund-
A vattenniva
s ol = || @ N
/: 7 = \?:“ Foderror
/S = [ min2m
ﬂ _ \\/\ i fast berg
r— /
Tétning mel-
Jotalt — —— lan foderror
(tj)?rr— /// T [\\ och fast berg
Jup _
7/,/7 1 Borrsko
ﬂ — \\\
e } Aktivt
- borrdjup
Lk
| A 4
Borrhal \

Bild 19: Aktivt borrdjup
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Jordviarmekollektor
Slangldangd och energibehov

Slanglangden anpassas efter energibehovet. En
tumregel ar att en meter slang ger 50 W i utvun-
nen varmeeffekt i varmepumpen.

Om dimensioneringen &r korrekt paverkas verk-
ningsgraden inte av var i landet installationen
gors.

Jordtyp

Uppvarmnings-

Fordngare

Tappvarm-

Kondensor vatten

Slang fér varme-
upptagning (kollektor)

Bild 20: Skiss jordvarme

Dimensioneringen paverkas av jordtyp och vattenhalt. Exempelvis ger en jord med hdg vattenhalt storre
varmeutbyte an en torr jord. Med korrekt dimensionerad kollektor (slangldngd) paverkas inte véxtlighe-
ten efter vintern. Man kan generellt sdga att det &r battre med en nagot for lang kollektor dn en ndgot

for kort.
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Sjovarmekollektor

Planera installationen

Ta hansyn till foljande vid planering av sjévarme-
systemet:

« Fore entreprenaden ska installatoren forvissa
sig om att erforderliga tillstdnd for utférandet
finns.

» Genom att forlagga réren med korrekt mel-
lanrum (1,2 - 1,6 meter) kan dven ytjordvdr-
men utnyttjas i ett vattenvarmesystem. Detta
ar att rekommendera vid langre avstand till
vattendraget.

 Vid placering av kollektorn ska hénsyn tas sa
att risken for att skada befintliga ledningar,
saval mekaniskt som termiskt, minimeras. Det
ar aven viktigt att forebygga skador, till
exempel vid ankring, genom tydlig skyltning.

 Laggningsdjupet bor vara 0,9 - 1,5 meter for
den markforlagda delen.

Ishildning

Uppvdrmnings-
system

Forangare

Forlaggningdjup:
min 0,6 m,

men helst >1m
c/c-avstand: 3 m

Bild 21: Skiss sjovarme

Systemet dimensioneras sa isbildning inte kan uppsta pa kollektorn. Vid isbildning riskerar man att
slangen flyter upp. Kollektorn ska ldggas pa isfritt djup, minst 0,6 meter men helst djupare d@n 1 meter.
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Generella installationsprinciper

« Varmepumptillverkarens rekommendationer ska féljas angdende minsta ldggningsavstand och lagg-

ningsdjup.

 Vid placering av kollektorn ska hansyn tas sa att risken for att skada befintliga ledningar, saval

mekaniskt som termiskt, minimeras.

» Fore entreprenaden ska installatéren forvissa sig om att erforderliga tillstdnd for utforandet finns.

Provtryckning innan installation

Innan kollektorslangar installeras ska de inspekte-
ras efter eventuella transportskador och prov-
tryckas. Provet kan utforas med vatska, alterna-
tivt med luft eller gas.

Testa systemets tithet med luft
eller gas

Tathetsprovning med luft eller gas far anvandas
da tathetsprovning med vétska inte ar lamplig, till
exempel nar det &r risk for frysning eller nar det
finns stora krav pa renhet, exempelvis i installa-
tioner med medicinska gaser.

A

Trycksattning med luft eller gas stéller sarskilda
krav pa kompetens (ackreditering) for den som
ska utfora trycksattningen, se Arbetsmiljoverkets
foreskrifter AFS 2006:8. Dessa krav galler dock
inte om man uppfyller intervallen enligt tabellen
nedan. Se dven Branschregler Saker Vatteninstal-
lation.

Fara: Tathetsprovning med gas eller
luft &r forknippat med risker!

rf)vertryt:k

Ackreditering krévs

Over 3 bar (0,3 MPa)

Alltid

Over 0,03 bar (3 kPA) men
hogst 3 bar (0,3 MPa)

Om produkten av dvertrycket
i bar och volymen i liter (bar x
liter) &r storre @n 30

Under 0,03 bar (3 kPa)
.

Nej

Tabell 1: Kompetenskrav (ackreditering) vid dvertryck

1. Stryk fogarna med nagon typ av skumvatska,
exempelvis sapvatten, for att upptéacka
lackor. Folj tillverkarens rekommendationer.

2. Vid tathetsprovning med luft eller gas galler
fortfarande tvastegsprincipen. Provet inleds
med ett 6vertryck enligt berdkning utifran
tabellen ovan, for att sedan sankas till 1/3
efter 30 minuter. Det ldgre trycket halls i
minst 90 minuter. Om trycket sjunker under
denna tid kan det vara tecken pa lackage.
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Installation av bergvarmekollektor

Kollektorsattning i energibrunn

Tag hénsyn till avstandet till grundvattenytan.
Montering av fylld kollektor i torrt borrhal eller i
borrhal med stort avstand till grundvattenytan
ska utforas utan att tryckklassen for kollektorn
overskrids. | dessa fall ska borrhalet fyllas med
vatten till en lamplig niva innan kollektorséttning
far ske.

30-
200 m

Bild 22: Brunnsdjup

Anvénds slangsattningsutrustning med matnings-
funktion ska stor hansyn tas sa att kollektorn inte
skadas.

Vid anslutning av den markfdrlagda kollektorn till
energibrunnskollektorn ska schaktmassor runt
foderroret komprimeras for att minimera risk for
brott pa kollektorroren. Tank pd att laggningsav-
stdndet och ldggningsdjupet for den markfor-

lagda kollektorn paverkar energimédngden som
kan tillgodogoras.

Kringfyllning

Kringfyllningen ska sdkra att roret far tillrackligt
stod och att alla belastningar kan éverforas utan
skadliga punktbelastningar. Kringfyllning ska
utforas inom ledningsgravens hela bredd och upp
till 0,15 meter Gver versta rorledningens hjassa.
Fyllning ska utféras med jord av homogen struk-
tur och utan lokala anhopningar av sten. Fyll-
ningsmaterialet ska ha storsta kornstorlek 16
mm. Innehallet av korn mellan 8 och 16 mm far
hogst vara 10 %. Fruset material ska inte anvén-
das. Med hansyn till frysning runt kollektorn ska
tjalfarligt material inte anvédndas.

Ofta gors en markning med plastband nere i jor-
den pé ungefar halva djupet. Slangen hor place-
ras dar stérningarna blir minst, exempelvis i
utkanten av grasmattan.

Angtit
isolering

Plastband for
markering

Kollektorslang

Skyddsfylining med stenfri
sand/jord ca 20 cm runt om.

Bild 23: Kringfyllning
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Installation av bottenvikter

For att sakerstalla att kollektorn latt kan foras ner
i brunnen och inte skadas vid installation ska bot-
tenvikten vara dimensionerad sa att en nedatrik-
tad kraft fran bottenvikten finns under hela kol-
lektorsdttningen.

| normalfallet anvdnds en Uponors pilotvikt PE
for kollektorer upp till 150 meter kollektorlangd.

Bild 24: Rund Pilotvikt PE 10,5 kg

For langre kollektorer anvands seriekopplade
pilotvikter eller Uponors gjutjarnsvikter.

Bild 25: Gjutjarnsvikt 8,5 kg

Skydd av returbgjen sakerstalls med Uponors
pilotvikt, returbdjsskydd eller gjutjarnsvikt sa att
den inte kan skadas mot borrhélets vaggar eller
botten.

Installation av borrtopp

Forankra Uponors expanderlock i foderréret
genom att skruva ihop de fyra bultarna sé att
gummiskivan sluter tatt mot insidan pa foderro-
ret.

Uponors Gummihuv tatar mot utsidan av foderro-
ret med en vanlig slangklamma.

Bild 26: Borrtopp och gummihuv

Vid ratt montage klarar locket ett inre och ett
yttre tryck pa minst 0,5 bar, vilket férhindrar att
ytvatten och/eller jord trénger in i brunnen samt
sluter tatt mot upptryckande (artesiskt) vatten.

Forbereda for inspektion och
avluftning

Montera Uponors anldggningsror 315 med tillho-
rande snapplock 6ver borrtoppen om det finns
behov av inspektion och/eller avluftning av kol-
lektorn.

1. Montera Uponors anldggningsrér 315 med
tillhérande snapplock éver borrtoppen.

2. Skar ut slits i roret for att de markforlagda
kollektorerna inte ska utsattas for punktbe-
lastning fran rorets kant.

3. Anvand Uponors elsvetsvinkel med avluft-
ningsnippel om det finns behov for avluft-
ning.
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Installation av jordvirmekollektor

Forlaggning i jord

Slingorna kan férlaggas pa 0,9-1,5 meters djup,
vanligast ar 0,9-1,2 meter. Ju ldngre norrut,
desto djupare forlaggning.

Ett normalt centrumavstdnd mellan slingorna ar
cirka 1,5 meter. Avstandet fér aldrig understiga
1,5 meter, eftersom ett for litet avstand kan ge
problem med markfrysning och tjalskador. Lagg-
ningsavstandet och laggningsdjupet paverkar
energimangden som kan tillgodogdras ur marken.

o Isolering
Forlaggnings- W
djup
09-15m

Slang for varme
upptagning (kollektor)

Bild 27: Skiss over forldggning i jord

For ett normalstort hus kravs en total slangldngd
om 300-500 meter, vilket innebdr att upp till
750 m? behdver bearbetas. Slangen bér inte pla-
ceras narmare huset &n tva meter. Det dr ocksa
viktigt att isolera slangen dar den gar in till var-
mepumpen i huset och om den passerar ndra vat-
ten- och avloppsledningar. Det ska vara en isoler-
ing som stracker sig 2 meter utanfor huset.

Kringfyllning

Kringfyliningen ska sakra att roret far tillrackligt
stdd och att alla belastningar kan 6verforas utan

skadliga punktbelastningar. Kringfyllning ska
utforas inom ledningsgravens hela bredd och upp
till 0,15 meter Gver dversta rorledningens hjdssa.
Fyllning ska utféras med jord av homogen struk-
tur och utan lokala anhopningar av sten. Fyll-
ningsmaterialet ska ha storsta kornstorlek 16
mm. Innehéllet av korn mellan 8 och 16 mm far
hogst vara 10 %. Fruset material ska inte anvan-
das. Med hansyn till frysning runt kollektorn ska
tjalfarligt material inte anvandas.

Ofta gors en markning med plastband nere i jor-
den pd ungefar halva djupet. Slangen bor place-
ras dar storningarna blir minst, exempelvis i
utkanten av grdsmattan.

Angtit
isolering

Plastband for
markering

Kollektorslang

Skyddsfyllning med stenfri
sand/jord ca 20 cm runt om.

Bild 28: Kringfylining

Forlaggning med plog

Vid pldjning ska forplog anvandas for att stenar
och annat olampligt material ska kunna avlags-

nas. Kollektorn fors sedan ner med hjalp av plog
utrustad med nedmatningsror.
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Installation av sjovirmekollektor

Forlaggning i sjo

Uppvérmnings-
system

Tappvarm-
vatten

Forlaggningdjup:
min 0,6 m,

men helst > 1 m
c/c-avstand: 3 m

1. Rulla ut slangen och ldgg den pa vattenytan.

2. Strdck slangen ut éver ytan och vikta den
sedan.

3. Fyll darefter slangen med kéldbérare.

Sank slangen till botten genom att montera
Uponors distansvikter med ena dnden i
utloppsledningen och andra dnden i retur-
ledningen med c/c-avstand pa cirka 3
meter.

5. Légg den del som forldggs i mark med kor-
rekt mellanrum som en jordvarmeslinga
(1,2-1,6 meter) pa ett djup av 0,9-1,5
meter sa att dven ytjordvarmen kan utnyttjas
i varmesystemet, sarskilt om vattendraget
ligger pa langt avstand. Alternativt kan den
markférlagda delen isoleras.

Tank pa att kollektorn i dvergdngen mellan
mark och vatten ocksa ska ligga isfritt.

Mark ut ledningar i samband med eller efter for-
ldggning.

Patyllning av koldbérarvitska

Pafylining ska ske pa ett sakert sétt sa att kol-
dbdrarvatska inte rinner ut i omgivningen. Varu-
informationsblad kan bestallas frén Uponors
kundtjanst eller pa var hemsida www.uponor.se. |
informationsbladet finns anvisningar for produk-
tens hantering samt produktuppgifter att anvan-
das vid eventuella saneringsarbeten.

Efter att koldbararsidan har installerats utfor
installatéren en tathetskontroll genom provtryck-
ning.
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Installation av samlingsbrunn

Instadllning av
injusteringsventiler

Ventilerna stalls in med 6 mm sexkantsnyckel.
Flodet Iases av direkt i ventilglaset. Nar man stallt
in ratt flode kan man lasa instéllningen med en 8
mm sexkantsnyckel. Skruva ner tills det tar stopp.
Ventilen kan nu stdngas men inte 6ppnas upp
mer an till stoppet.

Bild 29: Injusteringsventil

Installation av ej korbara
samlingsbrunnar

Schaktbotten avjamnas med ett 100 mm dréne-
rande lager, exempelvis makadam eller grovt drd-
nerande grus. Detta ar sarskilt viktigt om brunnen
forlaggs med locket under markniva.

Brunnen ar inte mojlig att forhdja. Vid 6nskemal
om djupare installation kan man lagga den dju-
pare och tdcka 6ver med jord. Ta hansyn till ris-
ken for intrdngning av vatten samt forsvarad till-
gang till ventilerna i brunnen.

Brunnarna ar avsedda for montering i gronyta,
dar trafik normalt inte forekommer. Den last som
brunnarna dr konstruerade for dr sporadiska laster
som kan uppsta nar fordon, till exempel grasklip-
pare, traktorer med mera passerar intill eller 6ver
brunnen i de fall den &r tackt.

Roren isoleras minst 2 meter fran brunnsvdaggen.

Bild 30: Ej kérbar samlingsbrunn
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Installation av korbara samlingsbrunnar

Bild 31: Korbar samlingsbrunn

Krav pa fyllnadshdjd for Uponor samlingsbrunn dimension 1000 och 1300, se tabellen nedan.

Kringfylinad sker med lampligt friktionsmaterial jamt runt brunnen i skikt, for att méjliggora en fullgod
komprimering.

Roren isoleras minst 2 meter frdn brunnsvaggen.

Klass Provbelastning Beskrivning av trafikomrade Krav pa fyllnads-
héjd (A)!
D 40 ton 400 kN Korbana (inkl. gdgata), hardgjord vagren och |45 cm
parkeringsomraden
C 25 ton 250 kN Réannstensomraden 25cm
B 12,5 ton 125 kN Gangvagar, gangtrafikomraden, bilparker- 20 cm

ingar eller parkeringsdack

A 1,5 ton 15 kN Trafikomrade som enbart kan anvandas av 20 cm
fotgédngare och cyklister

L

Tabell 2: Krav pa fyllnadshéjd for Uponor SW nedstigningsbrunn dimension 1000

Drift och skotsel samlingsbrunnar och fordelningsror

Kontrollera brunnarna med jamna mellanrum och t6m dem pa eventuellt vatten. Kontrollera att flodet i
slingorna ér lika och enligt dimensionering. Justera vid behov.

1 Kontakta Uponor vid 6nskemél om lagre fyllnadshsjd.
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Installation av plastrorsisolering

Minsta schaktdjup @ 300 mm. Man kan med fordel Iata den yttre plasten sitta kvar och linda upp rullen
ifrdn insidan vid forlaggning.

Kringfyliningen ska sakra att roret far tillrackligt stod och att alla belastningar kan éverféras utan skad-
liga punktbelastningar. Kringfyllning ska utfdras inom ledningsgravens hela bredd och upp till 0,15
meter Gver Oversta rérledningens hjdssa. Fyllning ska utféras med jord av homogen struktur och utan
lokala anhopningar av vassa stenar.

For att hindra att vatten tranger in och/eller transporteras mellan isoleringen och mediaréret kan Upo-
nors krymphylsa anvédndas.

Bild 33: Krymphylsa

Bild 32: Korrugerat skyddsror
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Installera elsvetsdelar

Stumsvetsning och elektromuffsvetsning av PE-

ror bor utféras av personal som har svetsutbild-

ning.

1.

2.

Innan svetsning ska oxidskiktet pa PE-roret
avldgsnas med hjalp av hyvel eller annat
lampligt redskap. Upp till 0,1 mm av godset
ska avldgsnas.

Avfetta roret med aceton eller med PE-clea-
ner.

3. Mat insticksdjupet i elsvetsmuffen/vinkeln

och markera med markpenna pa réret mot-
svarande matt.

4.

Stick i rérandarna i muffen/vinkeln.

Svetsmuffen fér inte vara utsatt for span-
ningar under svetsningen och vid behov ska
fixtur anvandas.

Svetsmaskinen &r avsedd for 230 V natspan-
ning men anpassar sig for natspanning ner
till T15 V.

Anslut maskinen till ndtspanning. Displayen
visar "anslut svetsmuff".

Tryck pa startknappen. Maskinen kanner av
hur lange svetsningen ska paga.

Na&r svetsningen &r klar visar displayen
“svetsning klar". Tryck pa stoppknappen.
Maskinens display visar "anslut svetsmuff"
och den &r redo for att utféra nasta svets.

For att visuellt kontrollera att svetsningen ar
korrekt utford ska man forsékra sig om att
svetsmuffens indikatorer tydligt har skjutits
upp fran sitt ursprungliga lage. | annat fall
ska svetsningen underkannas.

Bild 34: Indikatorer uppe
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Provtryckning efter installation

Provtryckning ska genomfdras efter installation, i samband med provkérningen av varmepumpen.

Testa systemets tdthet med
vatska

Tathetsprovning ska goras fore idrifttagande for
alla typer av Uponor-ror.

Maximalt provtryck, som inte ska dverskridas, ar
for kollektorror 10,4 bar, dock minst 3 bar.

1. Avlufta och trycksatt systemet till 1,3
ganger anlaggningens konstruktionstryck,
dock max 1,3 ganger ingdende produkters
tryckklass.

2. Uppratthall detta tryck i 30 minuter.

Obs! Viss pafyllining kan behdvas under
dessa 30 minuter.

Tappa sedan snabbt av vatten till 0,5 ganger
konstruktionstrycket.

Stiger trycket till en niva som &r hogre an
0,5 ganger drifttrycket tyder detta pd att
systemet ar tatt.

Kontrollera trycket under 90 minuter.

Tryck
(vérde x drifttryck)

T T T T T >
0 20 40 60 80 100 120
Tid (min)

Bild 35: Drifttryck vid provtryckning

Om trycket under denna tid sjunker indikerar
det lackage i systemet.
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Tekniska data

ENERGI



System-

och materialdata

Egenskap Virde Standard/Testmetod
Densitet 945 kg/m3 ISO 1183

Smaltindex 0,47 g/10 min. ISO 1133 metod 18
Langtidskrympmodul Esqg 190 MPa 1SO 6259
Korttidskrympmodul Eq 750 MPa ISO 6259

Langdutvidgningskoefficient

0,18 mm/m - °C

ASTM D 696 (20 -90 °Q)

Véarmeledningtal 0,4W/m - °K DIN 52612 (20 °Q)

Specifikt varme 1,9J/g- °K

Flytspanning 21 MPa

Tillaten dragspanning, korttid 8 MPa

MRS-vérde 8 MPa ISO/DIS 4427 - CEN/TC 155 S520

Designspanning 5 MPa SS-EN 12201 - DS/EN 13243

Designfaktor (vatten och tryckavlopp) 1,6 SS-EN 12201 - DS/EN 13243

LDesignfaktor (gas) min. 22 SS-EN 1555

Tabell 3: PESO

Egenskap Virde Standard/Testmetod

Densitet 950 kg/m?3 SO 1183

Smaltindex 0,3 g/10 min. I1SO 1133 metod 18

Korttidskrympmodul Eq 1100 MPa 1SO 6259

Léngtidskrympmodul E 275 MPa 1SO 6259

Léngdutvidgningskoefficient 0,13 mm/m - °C

Vérmeledningtal 0,4W/m - °K DIN 52612 (23 °Q)

Specifikt varme 1,91/g9- °K

Flytspanning 23 MPa

Tilldten dragspénning, korttid 10 MPa

MRS-vérde 10 MPa ISO/DIS 4427 - CEN/TC 155 SS520

Berdkningsspanning 8 MPa DS/EN 12201 - DS/EN 13243
Min. 1,25 SS EN 12201 - SS EN 13243

Berdkningsfaktor (vatten och tryckavlopp)
.

Tabell 4: PE100

2 Normalt &r kravet mellan 3 och 4 (berakningsfaktorn 2 i SS EN 1555 &r ett minimivarde).
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Kollektorer

Bojningsradie for PESO och PE100:

« Fran-20 °Ctill -6 °C: 28 x dy
e Fran-5°Ctill 10 °C: 25 x dy
e Fran11 °Ctill 35 °C: 22 x dy

Dy = rorets ytterdiameter. Vid en fast installation rekommenderas inte mindre bojradie dn 50 x Dy.

Typ Tekniska data
Dubbellindad (bergvarme) Dimension PEM 40 x 2,4 PN10 PE100
Langder 50 - 250 m (x2) samt metervara
Ovrigt 32 mm ror till storre anldggningar kan
offereras
Enkellindad (jord- och sjovarme) Dimension PEM 40 x 2,4 PN8 PE100
Langder 100 - 500 m samt metervara
Kollektorvinda Vikt 100 kg
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Toppdelar f6r energibrunn

Del

Tekniska data

Gummihuv med stalplatta 138-168 mm

Expanderlock for stélror 138 mm/168 mm

T-ror 40 mm med avluftningsnippel for elmuffsvetsning

PEM 40 x 3,7 PN 10, 6 m rak langd

PEM 40 x 2,4 PN 6,3, 6 m rak langd

Snapplock 315 mm for inspektionsbrunn

Vagtrumma 315/273, L=2 m for snapplock

Dupplex 315/277, L=3 m for segjarnslock

Rund segjarnsbetackning for garageinfart med plattor

Fyrkantig segjarnsbetédckning for garageinfart med plattor
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Bottendelar for energibrunn

Del

Tekniska data

Los returbdj for berg- eller sjokollektor med fastogla for Pilotvikt
eller draglina. Roranslutning 40 mm

Gjutjdrnsvikt 8,5 kg

Rund Pilotvikt PE 10,5 kg

Distansvikt 12 kg, monteras normalt med c/c-avstand pa 3 m
for 40 mm ror.

Montageband nylon (2 st per distansvikt)
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Elektrosvetsdelar

Del Tekniska data
Elektromuffar Tryckklass PN8/PN10
I I Dim: 40/63 mm

Vinklar 45° / 90°
med/utan integrerade muffar
alternativ med avluftningsnippel
Dim: 40/63 mm

Grenror 90°
Dim 40-40 / 63-40

Rak koppling Invandig ganga 40-R25

)

Elektrosvetsapparat

Elektrosvetsapparat for PN8 och PN10 elsvetssystem dim
40-63 mm
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Samlingsbrunnar och férdelningsror

Ej korbar samlingsbrunn 1000 mm

Tekniska data

Variant Monterade fordelningsror med kulventil pd in-
och utgéng
Monterade fordelningsrér med injusteringsventi-
ler flowgard pd retur och kulventiler pd utgang
Anslutningsdimension | 63 - 90 mm PEM-ror
Kapacitet 2-10 kollektorer 40 mm
! @727-732 !
2721-726
@1000
gl
N
— =,
290
Kérbar samlingsbrunn 1000 mm Tekniska data
Variant Med kérbar (40 ton) teleskopbetdckning och

monterade férdelningsrér med injusteringsventi-
ler flowgard péd retur och kulventiler p& utgang

Anslutningsdimen-
sion

63-90 mm PEM-ror

Kapacitet

160-380

Bl

Vo

240

I 0

120‘ 220 ‘160
500

21000

21200

2-10 kollektorer 40 mm
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Korbar samlingsbrunn 1300 mm

Tekniska data

160-380

610

Variant

Med korbar (40 ton) teleskopbetéckning och
monterade fordelningsrér med injusteringsven-
tiler flowgard pa retur och kulventiler pa utgang

Anslutningsdimen-
sion

110-125 mm PEH-ror

120

ﬂH:
d o

I

I

120|220 | 160

500

21300

21500

Kapacitet

11-18 kollektorer 40 mm

Fordelningsror

Tekniska data

Med kulventiler pa tillopp och retur.

Med kulventil pd tillopp och injusteringsventiler
flowgard pa retur.

Anslutningsdimension

63-90 mm PEM-ror

Kapacitet
.

2-10 kollektorer 40 mm
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Plastrorsisolering och 6vrigt

Del

Tekniska data

Rarisolering 42/9, 2 meter for 40 mm ror

Markeringsband 125 mm, rulle 250 meter

Isolerat 40 mm PEM-ror med korrugerat skyddsrér 68 mm i 50-/100-/200-metersrullar

Isolerat 63 mm PEM-r6r med korrugerat skyddsrér 140 mm, 100 meter

Krymphylsa 20 cm for tatning mellan 68 mm-roren

Frysskyddsmedel

Typ Data

Bioetanol 25 eller 200 liter
Propylenglykol 25 liter
Etylenglykol 25 liter
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